Ubungsaufgaben: Exponentialfunktionen

1. Ein Blatt Papier.wird mehrmals gefaltet. Jedem Faltvorgang x wird die Anzahl
der Lagen zugeordnet. Die Funktionsgleichung lautet ; y= 2%

a) Erstelle eine Wertetabelle fir 0< x< 10 ein und zeichne den Graphen der

Funktion.
b) Wie hoch ware der Stapel nach 100maligem Falten, wenn ein Blatt 0,1 mm

dick ist?

2. Bakterien lieben Zucker. Nach dem Verzehr von StBigkeiten verdoppelt sich
deren Anzahl im Mund nach jeder Generation alle 15 Minuten. Die Ausgangs-
masse hetragt 1 000 Bakterien.

al Vervollsténdige und zeichne den Graphen.

tin min 0 15 30 45 60
Generation X 0 1 2 3 5
Anzahl Y 1 Q00

b) Notiere die Funktionsgleichung.
) Berechne die Anzahl der Bakterien nach 4 Stunden. (Bestimme zunéchst die

Anzahl der Generationen).

3. Der hdngende Tropfstein in einer HGhle wéchst jahrlich um durchschnittlich
3 mm.

a) Der Tropfstein ist %.062' m lang. Wie viele Jahre ist er vermutlich aft?
b) Wie lang wird der Tropfstein vermutlich in 150 Jahren sein?
C) In wie vielen Jahren wird der Stein vermutlich 2m lang sein?

4. Salmonellen haben bei 37°C eine Verdopplungszeit von etwa 30 Minuten. In
einer Eierspeise befinden sich um & Uhr 120 Salmonellen,

a) Wie viele Salmonellen enthéit die Speise 13 Uhr?
s)) Im kithien Keller betrégt die Verdopplungszeit 2 Stunden 30 Minuten. Wie
hoch Ist dann um 13 Uhr Salmonellenanzahi?




Funktionen mit der Gleichung der Form y = a*

gﬁ% Berechne jeweils die fehlenden Werte in den Tabellen. Entscheide, ob es sich um einen linearen oder
einen exponentiellen Zusammenhang handelt. Gib an, ob der Graph der Funktion monoton wachsend
bzw. monoton fallend ist.

a)
X 0 1 2 3 4 5 4]
y ] 0 l 13 I ’ 39 ' 65 '
Linearer Zusammenhang: Exponentieller Zusammenhang:  Monotonie:

b} :
X 0 1 2 3 4 5 6
y ’ 500 ’ ’ 605 ’ 665,5 ! 1 ’
Linearer Zuéa'mmenhangr Exponentieller Zusammenhang: Monotonie:

c) '
X 0 1 2 3 4 5 6
y ‘ 1000 ! [ ’ 550 ! 400 ! I
Linearer Zusammenhang: Exponentiellet Zusammenhang:  Monotonie:,

d) |
X 0 1 2 3 ' 4 5 6
\'4 I ‘ 80 ’ 64 51,2 ’ l l

Linearer Zusammenhang: Exponentieller Zusammenhang: ~ Monotonie:




Exponentiatfunktionen der Formen y = a” und y = ¢ - 8"

1. a) Erginze die Wertetabelle zu den Funktionen  {1)y=1,4 {2}y =0,7%
x | -7|-6|-5|-4|-32|-1|o0ol 1|23 4]5!6

y=14%

y=0,7|

b} Zeichne die Graphen der Funktionen. Kennzeichne markante Punkte.

2. a) Ergdnze die Wertetabelle zu den Funktionen (1) y= 1,2". (2)y=05-12% (3)y=2-1,2%

X 7| -6|-5|-4f-3|-2|-1|0 |1 |2|3]4]|5]|6]7
y=12 |

y=0,5 1,2

y=2-12*

b) Zeichne die Graphen der Funktionen.
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¢} Faktor 0,5 bewirkt Faktor 2 bewirkt
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Exponentialfunktionen
Jeder exponentielle Wachstumsvorgang lasst sich mit einer Exponentialfunktion beschreiben.

Jede Funktion mity = f(x) = ¢ - a* als Funktionsgleichung heiRt Exponentialfunktion (a>0 ; a =0; ).

yi=f(x)= 2% 2. 2=9g(X) = (%)x

X 3 |-25|-20|-15|-1,0|-05| O 0510|1520 25]| 30

Y1

Y2

Eigenschaften: yi=f(x)= 2%

Db

Wb

Nullstellen

Monotonie

Symmetrie




